FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2022/2023 6.-a.

LAHENDUSED 10. KLASSILE
1. LAISK AUTOJUHT (8p)

(a) Reageerimisteekond on teepikkus, mille {ihtlaselt liikuv auto 14bib enne pidurdamist. v, =
72 kTm = 20? (1p) ja liikumise aeg on ¢ = 1s.

vo=%—>s=v0t=20%-1s=20m(1p)

(b) Pidurdamise hetkel on sdiduauto ja veoauto vahekaugus s = 50m — 20m = 30m. (1p)
Pidurdamise 1dpuks on auto kiirus v = 0%

_ vi-vd
o (1p)
_ vi-v§ m
|a| - 2s ~ 6'7 52 (lp)
(c) Graafiku joonistamine
s

nlsY

Oiged teljed (1p)

Sirge ja parabooli joonistamine dige pidurdamise alguse kohas. (2p)



2. METEOOR (8p)

ty = —270°C nEx =0Q Q=0,+0; (2p)
J mu?
c =460 kg°C E, = - Q; = cm(t, — t) Q; =Am (3p)

k 2 2
/1=82é=82000k]—g T = em(t; — t;) + Am nT=clt,—t;) +4
t, = 1400°C v = \/% (c(t, —t) + ) 2p)
n=150%=0,5 v = \/02—5 (460(1400 + 270) + 82000) =
v =? = /4~ (768200 + 82000) = V4~ 850200 = v/3200800 = 1844()  (1p)

3. KUUP (8p)

—_0a 9 _ kg
p=04——:=400-"

|4
Vl — E FﬁA Fﬁl A
F =1N
pv =? FR F
a = " @ Fey (0)
a) Fr = Fy (1p)
4 4
Fr=mg =pVg Fi = p,V19 = pvg; Vg =pugs (1p)
p = %p,, Py = 2p (kui vedeliku tihedus on leitud ainult jareldusest, et pool
keha on vedelikust véljas, siis eelnevat kaht punkti ei saa) (1p)
g kg
py=2-04=08(-1)=2800-2 (1p)
b) Fr +F = Fy (1p)
pVg +F =p,gV  pa’g+F =p,ga’
3, 3 — _ 3 _ - _ 3 -F
pa g = pyga F a’(pg = pvg) = —F a= | (2p)

a= 3\/ -1 = "‘\/ L = 0,063(m) = 6,3(cm) (1p)

400-10—-800-10 ] 4000



4, LUHIKE LIUG (10 p)

Selle iilesande lahendamine lihtsustub oluliselt kui kujutada graafikul digesti (2p) hddrdejou
F = uFr = pmg (1p) ja nihke sdltuvus ning kasutada teadmist, et jou ja nihke graafiku alune
pindala on arvuliselt vordne tooga A = A; + A, (1p)

A
F

pmg{------------

\J

Graafikult kolmnurga pindala 4; = %umgl (1p) ja ristkiiiliku A, = pmg(d — 1)(1p). Energia
jadvusest A = E, (1p) ja Ey = %mvz (1p), saame
L. 2d -1
S MvS =5 pmg :

Viimasest vordusest avaldame d ja kiisitud teepikkuse arvutamiseks saame

UZ

l
d=—+4-;s~33m(2
2ug+2 s m (2p)



5. KETI TAKISTUS (12 p)

Ampermeetri ndidu saame Ohmi seadusest: I = % (1p)

Joonistame esimese liilituse analoogskeemi. Arvestame, et ruudu kaks kiilge on takistus Rj.

R1
oS e
I FH —
Leiame kogutakistuse:
r_r1,1_2 R, = Ry
Ry Ry Ry Ry 2

(1p)

Analoogskeemi voib joonistada ka nii (kokkupuutuvaid ruutude tippe voib vaadelda kahe
eraldi punktina, millel on sama potentsiaal):

R1
— — | — @
— — —
Kogutakistus tuleb sama:

RG=R1+R1+R1=3R1
Ra:R1+R1+R1:3R1

i1yt 12 R=3R, = 15R,

R Ry Rq 3Ry 3Ry 3R, 2

Ampermeetri néit oleks: I = T ;]R (1p)
, 1

Teisel juhul on omavahel ro6biti thendatud R; ja Ra1, mis on Ri-ga sama pikad, kuid kolm
korda suurema ristldikepindalaga. Kuna takistus soltub ristldikepindalast pddrdvdordeliselt,
siis on Rz ja Ra1 kolm korda vdiksemad kui Ry.

R1:Pé Ru1:P%:% Ra1:P3_lS:% (2p)

Kogutakistus: $ = RLM + Rial = Ril + Ril = Ril R' = %Rl (2p)

Ampermeetri ndit oleks niiid: I, = % = Z—U (1p)
é 1 1

Ampermeetri ndit muutub: n = ;—j == % =6-1,5 =9 korda suuremaks. (2p)
1,5Rq 1,5

Teist ithendust voib pohimdtteliselt vaadata ka roobiti tihendatud kahekordsete ruudu
kiilgedena.

Sel juhul:

1 1 1 1 1 1 1 6 . - .
- =—+4—+4—+—+ —+ — = — jaedasi sarnaselt eelmisele
R Ry Ry Ry Ry Ry R Ry

lahenduskaigule.



